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CRIFORA
Das CRIFORA-Projekt

Allgemeine Informationen

“Ziel ist es, auf der Basis automatisierter, schlagbezogener Befliegungen ein
Auswertungstool zu entwickeln, das eine schnelle und exakte Analyse zu
Feldmaus- und Feldhamstervorkommen auf der beflogenen landwirtschaftlichen
Nutzflache ermoglicht”

(Auszug Projektantrag)

Laufzeit: 05/2022 bis 12/2024

Umfang: Forderung bis zu 659.215,08 € (Ursprungsbescheid)
Eigenmittel bis zu 70.302,50 €

EURQPAISCHE UNIDON

£

SACHSEN-ANHALT

Europaischer Landwirtschaftsfonds fir
die Entwicklung des landlichen Raums
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Das CRIFORA-Projekt
Wer sind wir?

:{3 Landschaftspflegeverband

-

nk “Grune Umwelt” e. V.

B .
e
——

/ ﬁ UMGEODAT: Umwelt- und
UMGEODAT GeodatenManagement GbR

Landwirtschaftsbetrieb Dr. Eicke Zschoche
Landwirtschaftsbetrieb Rosenhof Agrar GmbH

Assoziierter Partner: Q d
' e

: STIFTUNG
. Kulturlandschaft Sach -Anhalt
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Ausgangssituation
Zugrundeliegendes Problem

- ; :‘..:‘ “%
[[] Ehemalige Verbreitung ‘%

N Verbreitung 2016

Quelle: T. Reiners, Deutsche Wildtier Stiftung;
https:.//www.feldhamster.de/verbreitung-und-lebensraum/
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Cricetus cricetus, common Hamster

Assessment by: Banaszek, A., Bogomaolov, P., Feoktistova, N., La Haye, M.,
Monecke, 5., Reiners, T. E., Rusin, M., Surov, A., Weinhold, U. & Ziomek, J.

- Feldhamster seit 2019 als weltweit
vom Aussterben bedroht eingestuft

Quelle: https://www.iucnredlist.org/species/5529/111875852
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CRIFORA
Ausgangssituation

Zugrundeliegendes Problem

—> streng geschitzte Art (§7
Abs. 2 Ziff. 14 BNatSchG)

=> Totungsverbot (§ 44 Abs. 1
BNatSchG)

=2 Anhang IV FFH-RL

aber:
- Vorkommen an
hochproduktive
Ackerstandorte gebunden
Quelle: https://pixabay.com/de/photos/ _ :
feldhamster-tier-hamster-5142318/ Erfa ssun g Seh ra Ufwen d I g

Feldhamster Kartierleistung bei terrestrischer‘ 4Jno-F’-

Feinkartierung: ca. 1-3 h/ha ) i
. . lle: Geodienst MULE LSA,
(Cricetus cricetus) 3019 Vorkommensgebiet VA

Feldhamster (Cricetus cricetus)
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Eckpunkte zum Feldhamster:
Lebenserwartung: 1 bis 2 (3) Jahre
Lebensraum: tiefgrindige Los

Lehmboden

* Fortpflanzung: 1 bis 2 (3) Warfe pro Jahr h, YEPR, T N, 8
6 bis 10 Junc eute me i dwet et

I o H . ] ‘ TR PORRLURRRERR R R LRRA R IO T TTRIL L Tl
’ Juli

Winterschiaf Althvitatszeitraum Winte rschlaf
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Ausgangssituation
Zugrundeliegendes Problem

W kein Risiko
geringes Risiko
mittleres Risiko

B hohes Risiko

Quelle: C. Wolff (LLG), 2015

Einschéatzung des Risikos von Quelle: Geodienst MULE LSA,
Massenvermehrungen (Feldmaus), 2019 Vorkommensgebiet
PSD Sachsen-Anhalt 2008 Feldhamster (Cricetus cricetus)
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CRIFORA
Ausgangssituation

Zugrundeliegendes Problem

=> Erhebliche wirtschaftliche
Schaden durch massiven
Befall
mit Feldmausen

Bildquelle: C. Wolff (LLG), Starkbefall im
Raps, siidliches Sachsen-Anhalt, 2015
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Ausgangssituation
Stimmungslage
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Kleine Nager, grofie Wirkung: 5o schadet
die Feldmaus der Landwirtschaft
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Sachsen-Anhalt droht neue Feldmausplage
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Ausgangssituation
Stimmungslage

Steht eine Feldmausplage bevor?
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Feldmause zerstdren mehr als hunderttausend Hektar
Acker- und GrUnland in Sachsen-Anhalt
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Ausgangssituation
Betriebsstrukturen und Rahmenbedingungen

bis50ha

50-100 ha

Grienkiase der Landwirtschaftsbetr ebe (nach Wrtshaftsf&che in ha)

B Sxhs=n-Anhak

100-500 ha 500-1.000 ha

B Deutschiand

>1.000 ha

CRIFORA

30 /
f
b
.‘-\'\
D50 ha E50-100 ha Anteilder Betrisbe{in %)
1 100-500 ha @500-1000hs  @nden Groenkizssenin
E> 1000 ha Sachsen-Anhat (2020)

Datengrundlage: Statistisches Bundesamt und
Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt,
Landwirtschaftszahlung 2020 (bearbeitet)
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L CRIFORA
Ausgangssituation

Dilemma der Landwirtschaft

Feldhamster Feldmaus
- Erfordernis des Arterhalts - Vermeidung von e ——_,
- Totungsverbot Massenvermehrung und : 2 -
- Einschrankungen durch daraus resultierender —
Auflagen / Verbote “ qualitativer / quantitativer
- Akzeptanzproblem Verluste
- Notwendigkeit unabhangiger - aufwandige Bestandskontrolle
Begleitung / Begutachtung - stark begrenzte
- Erfassung sehr aufwendig Entscheidungs- und

Handlungszeitraume

Projektziel:
auf Basis automatisierter, schlagbezogener Befliegungen ein Auswertungstool

zu entwickeln, das eine schnelle und exakte Analyse zu Feldmaus- und Feldhamster-  Bildquelle: LPV ,Grine Umwelt”e. V.
Feldmausbefall im Ernteverzichts-

vorkommen auf der beflogenen landwirtschaftlichen Nutzflache ermoglicht. streifen und Raps
19. Juni 2024 12



L CRIFORA
Ausgangssituation

Losungsmoglichkeiten | Verbesserungen

Unterstutzung bei der Sinnvolles und —— e
Bestands-erfassung und — zielgerichtetes : - -—ﬂ
kontrolle von Feldhamster Feldmausmanagement P ——er

und Feldmaus durch hohere
Flachenleistung in der
Erfassung und Ausdehnung
der Kartierzeitraume

Zielgerichtete Platzierung
von Malinahmeflachen zum
Feldhamsterschutz

Projektziel:
auf Basis automatisierter, schlagbezogener Befliegungen ein Auswertungstool

zu entwickeln, das eine schnelle und exakte Analyse zu Feldmaus- und Feldhamster-  Bildquelle: LPV ,Grine Umwelt”e. V.
Feldmausbefall im Ernteverzichts-

vorkommen auf der beflogenen landwirtschaftlichen Nutzflache ermoglicht. streifen und Raps
19. Juni 2024 13



Umsetzung
Testflachen und -kulturen

Probeflachen bei Partnerbetrieben mit:
Winterweizen, Tritikale, Mais, Luzerne/Roggen, Roggen, Hafer, Lein,
Zuckerribe, Dinkel, Blih-/ Begrinungsmischungen, Sommergerste,
Sonnenblume, Buchweizen

(Weitere Testflachen nach Abstimmung mit jeweiligen

Bewirtschaftern einbezogen)

Erfassung FH 2022 2023 2024

Fruhjahrskartierung Einzelflachen und X Einzelflachen und ganze
ganze Schlage Schlage

Nacherntekartierung Erste Aufn./ Befl. (X)

Erfassung FM

Bestandserfassung (Zeitweise kaum X ausgewahlte Standorte
Bestand vorhanden)

Trainings- und Erste Aufnahmen / Einzelflachen X Einzelflachen und ganze

Kontrollflachen

Befliegungen

Schlage

19.Juni 2024
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o
Altmarkkreis

e
salzwedel f RIBTES

-

N

. "

Barde

I ar
Magdeburg

Burgenlandkreis

‘ Okologische Landwirtschaft
’ Konventionelle Landwirtschaft

‘ Konservierende Bodenbearbeitung
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CRIFORA
Umsetzung

Erfassung Feldhamster

e Selektive Aufnahme von Einzelbauen (hier
Bauoffnungen)

e Feinkartierung von Teilflachen

e Erhebung Basisdaten (Tiefe, Durchmesser, Art,
Status), ggf. Fotodokumentation

e Hochgenaues Einmessen der Bauoffnungen
(satellitengestitztes Positionierungssystem mit
Korrekturdaten (Genauigkeit ~1cm)

Stand 05/2024: Trainingsdaten mit 223 Einzelbauen
und 37 sonstigen Objekten zur Abgrenzung

Bildquelle: LPV ,,Griine Umwelt“e. V.
Erhebung Feldhamsterbestand

19. Juni 2024 15



CRIFORA

Umsetzung
Erfassung Feldmaus

e Bestandserfassung mittels Lochtretmethode
(Probeflache 16x16m)

e Erfassung von Feldmausbauen mittels
Kartierrahmen (je 5 Training + 5 Kontrolle)

e Fotodokumentation aller Flachen

e Hochgenaues Einmessen der Bauoffnungen und
Probeflachen (satellitengestutztes
Positionierungssystem mit Korrekturdaten
(Genauigkeit ~1cm)

Stand 04/2024: Trainingsdaten mit 834 Bauo6ffnungen

Bildquelle: LPV ,,Griine Umwelt“e. V. 16

19.Juni 2024 Erhebung Feldmausbestand



CRIFORA

Umsetzung
Datenerhebung / Befliegung

Erhebung Basisdaten:

e Entnahme von Bodenproben, Erfassung Witterung

e Kultur, Fruchtfolge, malkgeblicher
Bewirtschaftungsverlauf

Datenerhebung mittels Befliegung:

e Test unterschiedlicher Sensoren und
Flugparameter

Stand 04/2024: 281 Einzelflige, 78 h, 842 km (nur DJI
M30 T); weitere Drohnen + Sensoren im Test

19. Juni 2024 17



CRIFORA: Eilsleben

Flughohe: 100m
Geschwindigkeit: 4m/s
Bodenauflosung zoom-

Kamera: 0,38cm

Thermal-Kamera

-t = x
e
-

::ﬂ:'. R '_. 3 i y : 2 .é._:-- !':M=‘:.__| b e 5 _I-I = g : . I
L Z00m-Kame g s s e e o Weitwinkel-Kamera } /

_ T i e g L
E. = n‘;—"ﬁ-—;-r‘i—#L—-"'r-_, Y e
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CRIFORA

Kartierung aus der Luft
EinfGhrung

e Fernerkundung bezeichnet die beruhrungsfreie Erkundung und
Erfassung der Erdoberflache

e Ubliche Datentypen: Satelliten-, Luftbild- und Drohnendaten

e Im Projekt kommen Drohnen und Kunstliche Intelligenz zum
Einsatz

19.06.2024 19



CRIFORA
Kartierung aus der Luft

Drohnenpotenzial

e Drohnen kommen vermehrt fur klein- und
groldraumige Analysen zum Einsatz

Ermoglichen potenziell ...

e .. die fruhzeitige Erfassung von Arten

e .. zeitlich zielgerichtete Bekampfungs-, Schutz-
und Entfernungsmafinahmen

19.06.2024 20



CRIFORA
Kartierung aus der Luft
Datentypen und Methodengrundlagen

[ RGB-Kamera } [ Thermal-Kamera } [ LIDAR } ° Um hochgenaue
l Detektionen zu
r r ermoglichen, werden die
Temperatur- Oberflachen- . .
[ ML IR B } [ anomalien } { anomalien J einzelnen Ansatze

- Multivariates Verfahren
[ Sensor-Fusion }

19.06.2024 21



CRIFORA
Kartierung aus der Luft

Hardware

DJI Matrice 30 T
e Gewicht: 3,7 kg

e Flugdauer: ca. 41 Minuten

e [P55-Rating
e Genauigkeit: 30 cm — 1 cm (mit RTK)

e Sensoren: RGB-Weitwinkel, RGB-Zoomkamera, Thermal und Laser-Scanner

19.06.2024 22



CRIFORA
Kartierung aus der Luft
Hardware

Sensorauflosungen

e Sensorauflosung abhangig von
der Flughohe und dem
eingesetzten Sensor

Flughohe (in m) GSD-W (in cm/px) | GSD-Z (in cm/px) GSD-T (in cm/px)

50 1,78 0,19 6,59

100 3,56 0,38 13,19

19.06.2024 23



CRIFORA
Kartierung aus der Luft

Hardware

Darstellung einer Fallrohre (Feldhamster) aus 30 m Flughohe:

Thermal © Weitwinkel

19.06.2024 24
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CRIFGRA
Kl-Ansatz

Object Detection

Zum Einsatz kommt die sogenannte
object detection

Eine visuelle Methode, die der Lokalisierung
von Objekten in Bildern und Videos dient

Baut auf Ansatzen des machine learnings und
des deep lear nings auf https://www.v7labs.com/blog/object-

detection-guide

25



CRIF&ORA
Kl-Ansatz

Trainieren eines KI-Modells

Unser Trainingsdatensatz:

e Drohnendaten

e Zeitraum: Nachernte 2022 — Nachernte 2023

e Uber 15.000 Einzelbilder unterschiedlicher Sensoren Darstellung einer Fallréhre, die

. mit einer Bounding Box gelabelt
und Flughohen wurde (Eigene Darstellung)

e Diese mussen vor dem Kl-Training manuell mit Labeln
versehen werden

19.06.2024 26



CRIF&ORA
Kl-Ansatz

Grundlegende Funktionsweise einer OD-KI

1. Gegeben ist ein Input (Bild oder Video)

2. Das trainierte OD-Modell sucht im Bild nach Bildkacheln (Regionen) die ein
gesuchtes Objekt beinhalten konnten

3. Auf diese ausgewahlten Regionen werden mathematische Filter
angewendet, um das jeweilige Objekt herauszufiltern

4. Ausgabe ist z.B. ein Bild oder
eine Tabelle, in der das
gefundene Objekt markiert und
beschrieben ist

------

19.06.2024 27



CRIFGORA
Kl-Ansatz

Ergebnisse unseres KI-Modells

Klasse: FH-Fallrohr | Grolée: 8 cm
| Gute: 80% | Koordinaten: ...

e Ergebnisse unseres Ansatzes sind Punkt- und Flachendaten in Tabellenform

e Jede Detektion verfugt Uber Informationen bezuglich der Objektklasse, der
Modellgute, der ObjektgrofRe und exakte Lagekoordinaten

19.06.2024 28



CRIFORA
Kl-Ansatz

Anwendung eines KI-Modells

Datenaufbereitung

Die Drohnenbilder werden zu
Orthomosaike zusammengefiigt,
um die Positionierung der Baue zu
ermoglichen.

—

Befliegungen Kl-Anwendung

Die Orthomosaike werden der K
Ubergeben. Ergebnisse werden
automatisiert ausgegeben.

Eine Flache wird mit der Drohne in
z.B. 100 Meter Flughohe und 5
m/s abgeflogen.

0
2

19.06.2024 29



CRIFORA
Kl-Ansatz

Beispielergebnisse: Feldhamstererfassung

Prosigk: April 2023 | Winterweizen

e Feinkartierung ermittelte 16 Feldhamsterbaue

e 85 9% der kartierten Baue wurden von der Kl erfasst

e 2 zusatzliche Baue, die die Kartierung nicht
erfasste, wurden entdeckt

Darstellung von
Detektionsergebnissen
in GIS-Software
(Eigene Darstellung)

19.06.2024 30



Prosigk: Juli 2023 | Sonnenblume

19.06.2024

CRIFORA
Kl-Ansatz

Beispielergebnisse: Feldhamstererfassung

10 Hektar wurden beflogen
1.284 tausend Bilder pro Sensor
Flugdauer ca. 30 Minuten
Sonnenblume hochstehend

Erfassung von 4 Fallrohren auf einem Feld,
das dicht bewachsen war

Kei Feinkarti sqlich! Sonnenblumenfeld bei Prosigk (Kothen).
© €ine reinkartierung mogucn: Dargestellt werden durch die K| erfasste

Feldhamsterfallrohren (Eigene Darstellung)

31



CRIFORA

Kil-Ansatz
Beispielergebnisse: Feldmaus mit RTK

Verbesserung der Positionierung:

e Beflogen wurde mit einer RTK-Antenne (Referenzstation)

e Der Einsatz der RTK fuhrt zu einer hochgenauen Positionierung
mit Unsicherheitenvon 1 - 4 cm

o Ohne RTK erhoht sich diese Ungenauigkeit auf 6 - 17 cm, wenn
Referenzpunkte genutzt werden

> RTKs haben einen direkten, positiven Einfluss auf die Gute der

erhobenen Daten und auf die Modellgiite " Kalibrierte RTK-Station
(Eigene Darstellung)

32
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CRIFORA
Kl-Ansatz

Aktuelle Versuche: GrofBraumige Erfassung

Bisher kleinraumige Erfassungen —
Ausdehnung auf grofRraumige

z.B. Erfassung von 42 Hektar in 2 Stunden
(ohne RTK)

5.500 Bilder pro Sensor

Darstellung einer Fallréhre, die
mit einer Bounding Box gelabelt
wurde (Eigene Darstellung)

Fluggeschwindigkeit: 5 m/s

Flughohe: 100 m

33



CRIFORA

Kl-Ansatz
Aktuelle Versuche: Grof3raumige Erfassung

e Zeitgleich wurde eine Feinkartierung durchgefuhrt
e Kartierung: 65 Locher

e FEinsatz eines KI-Modell;: 48 Locher

o 33 decken sich mit der Feinkartierung
o Restliche Detektionen zusatzliche Locher

e Hinzunahme weiterer Modelle verbessert die Anzahl
der kartierten Objekte 51
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Kl-Ansatz

Zusammenfassung der aktuellen Ergebnisse

e Grundsatzlich erfassen KI-Modelle Feldhamster- und Feldmausbaue
o Kleinraumig: Prazise Ergebnisse

o Groldraumig: Starkere Schwankungen in der Modellgute

e Die Gute der Ergebnisse ist stark abhangig von der Datenqualitat

o Diese wird beeinflusst von Witterungseffekten und ungenauen GPS-Koordinaten

> Kombinationsansatz mehrerer KI-Modelle + Filterfunktionen + anderer
Datentypen (z.B. Thermal) erforderlich
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Kl-Ansatz

Ausblick

e Groldraumige Befliegungen mit RTK

o Verbesserung der Datenqualitat

e Durchfuhrung von Kartierungen Dritter

o  Weiterfuhrende Anpassungen der aktuellen Modelle

e Erweiterung um Thermaldaten, zur weiteren Abgrenzung von Lochern und
ihrer Umgebung, ist derzeit in Entwicklung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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